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Figuur 7.2 Gegevens over jachtgebieden, vliegroutes en verblijfplaatsen uit een gerichte veldinventarisatie en 
gegevensbestanden kunnen duidelijk maken waar een gepland tracé (lichte zone) een probleem kan vormen 
voor deze belangrijke functies van het landschap voor vleermuizen (tekening: Peter Twisk).

Figuur 7.1 Functieboom faunavoorziening.
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7	 De Klanteisen van fauna

7.1.	 Inleiding

In hoofdstuk 2 is ingegaan op de wijze waarop naar een oplossing voor een 
versnipperingsprobleem wordt gezocht en welke informatie daarvoor moet worden 
verzameld. Vanuit de methodiek van Systems Engineering vormen de eisen die de 
verschillende belanghebbenden hebben het uitgangspunt in het proces van probleem naar 
oplossing (hoofdstuk 4). De belangrijkste belanghebbenden bij faunavoorzieningen zijn de 
dieren. Faunavoorzieningen worden aangelegd met het doel het duurzaam voortbestaan 
van populaties van diersoorten veilig te stellen. Om dit mogelijk te maken moet de 
faunavoorziening diverse functies vervullen (�guur 7.1). Kennis over de eisen die dieren aan 
hun leefomgeving stellen is hiervoor onontbeerlijk

In tegenstelling tot de andere belanghebbenden kunnen de dieren niet worden uitgehoord 
over hun eisen. Gelukkig is, dankzij ecologisch onderzoek, van veel diersoorten bekend 
welke eisen zij aan hun omgeving stellen als zij zich door het landschap verplaatsen. Ook is, 
eveneens door onderzoek, maar ook door ervaringen van beheerders, kennis beschikbaar 
over de eisen die dieren aan faunavoorzieningen stellen. In dit hoofdstuk wordt eerst in grote 
lijnen ingegaan op de wijze waarop dieren het landschap gebruiken. Daarna volgen per 
diergroep de belangrijkste eisen die zij tijdens hun verplaatsingen aan het landschap en de 
inrichting van faunavoorzieningen stellen.

7.2.	 De verplaatsingen van dieren

De problemen die dieren door infrastructuur ondervinden zijn terug te voeren op 
belemmeringen van hun verplaatsingen door het landschap. In feite kruisen de verplaatsingen 
van mensen de verplaatsingen van dieren (�guren 5.1 en 5.2). En net als bij mensen verschilt 
de mate van verplaatsing (in afstand, snelheid en frequentie) met het doel; het is bijvoorbeeld 
voor de dagelijkse boodschappen (voedseltochten over korte afstand) of bijvoorbeeld voor 
vakantie (seizoensmigratie over lange afstand). Bij het bepalen welke maatregelen nodig zijn 
om de passage van menselijke infrastructuur door dieren mogelijk te maken (�guur 5.3) moet 
daarom eerst de vraag worden beantwoord welk doel (welke functie) de passage voor de 
soort moet vervullen. Die functie hangt samen met de levens- en de jaarcyclus van de soort.

De levenscyclus

Beginnend als eitje ontwikkelen dieren zich geleidelijk tot volwassen individuen die voor 
een nieuwe generatie zorgen. De stadia die daarbij worden doorlopen zijn niet voor alle 
diergroepen gelijk, maar elk stadium kenmerkt zich wel doordat het is gebonden aan een 
bepaald biotoop en de afstanden die worden afgelegd. Eitjes van vlinders en am�bieën 
verplaatsen zich niet (uitzondering is de vroedmeesterpad), terwijl eitjes van zoogdieren 
opgeslagen in de baarmoeder zich wel verplaatsen. Jonge dieren verplaatsen zich wel, maar 
blijven daarbij meestal dicht in de buurt van hun geboorteplaats. Naarmate ze groter worden 
leggen ze grotere afstanden af en als ze eenmaal op eigen benen staan verlaten ze meestal 
hun geboortegebied om zich elders te vestigen (dispersie), waarna de cyclus opnieuw begint. 
Bij vlinders zit hiertussen nog een fase als de rups verpopt tot vlinder. De pop is, net als het 
eitje, aan één plaats gebonden.

De biotopen die tijdens de verschillende levensstadia worden bewoond kunnen sterk 
verschillen. Zo leven de eieren en larven van padden in het water, terwijl de volwassen dieren 
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Figuur 7.3 De gegevens van de veldinventarisatie maken duidelijk waar een gepland tracé con�ictpunten in de vorm 
van verlies van verblijfplaatsen (rood gestippeld), doorsnijding (blauwe cirkels) en vernietiging (pijlen) van vliegroutes 
en verlies van jachtgebied (groen gearceerd) oplevert. Voor oplossingen van deze con�ictpunten zie �guur 7.4 
(tekening: Peter Twisk).

Figuur 7.4  Wanneer de con�icten bekend zijn kunnen mitigerende maatregelen, zoals een hop-over, ruime 
tunnels of viaducten en afscherming van licht en geluid worden gerealiseerd (tekening: Peter Twisk).
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de meeste tijd op het land doorbrengen. Vaak is het verschil echter minder groot en is het 
verschil alleen de omvang van het gebied dat jonge en volwassen dieren bestrijken. Jonge 
dieren zijn minder mobiel en moeten hun dagelijkse behoeften op korte afstand van hun 
rustgebied vinden; volwassen dieren kunnen grotere afstanden a�eggen. Voor alle soorten 
geldt echter dat hoe korter de afstand tussen hun rust- en foerageerplaatsen, hoe beter, 
omdat ze bij een korte afstand minder energie verbruiken dan bij een lange afstand. 

De jaarcyclus

In de loop van een jaar vertonen de meeste dieren perioden van hoge activiteit en van rust. 
De winter is in onze streken de rustperiode. Sommige diersoorten gaan dan in winterslaap 
en komen maanden lang niet van hun plaats. Onder de dieren die kunnen vliegen (vogels, 
vleermuizen, vlinders) bevinden zich soorten die grote afstanden (honderden tot duizenden 
kilometers) a�eggen om de winter op geschikte plekken door te brengen. In het voorjaar 
worden de dieren wakker of komen terug uit hun overwinteringsgebied en moeten eerst veel 
eten om weer op gewicht te komen. Daarna volgt de tijd van de jongen. De populaties zijn 
dan op hun grootst en er is veel voedsel nodig. Bij voorkeur is dat binnen een klein gebied 
te vinden, zodat de moeders of de jongen niet ver hoeven te zoeken. Als de jongen hun 
geboorteplek hebben verlaten begint bij veel soorten de paartijd, hoewel dit ook in de winter 
of het vroege voorjaar gebeurt. Voor het vinden van een geschikte partner kunnen dieren 
grote afstanden a�eggen. Voor de winterrust weer intreedt moet eerst weer goed worden 
gegeten om deze magere tijd door te komen.

Bij sommige diersoorten vallen de jaarcyclus en de levenscyclus samen, zoals bij de 
meeste insecten. Bij muizen duurt de hele levenscyclus vaak minder dan een jaar en veel 
vlindersoorten kennen meerdere generaties binnen één jaar.

Bij veel soorten zijn er verschillen tussen mannetjes en vrouwtjes in ruimtegebruik. Vrouwtjes 
die jongen verzorgen zijn gedurende enige tijd aan een klein gebied gebonden, terwijl 
de mannetjes een groot gebied bestrijken. Anderzijds zijn bij sommige diersoorten de 
mannetjes in de paartijd aan een klein gebied gebonden, dat ze verdedigen tegenover andere 
mannetjes. De vrouwtjes struinen alle paarplaatsen af op zoek naar het beste mannetje voor 
hun nageslacht.

�s�� Concluderend zijn de functies die door de infrastructuur kunnen worden belemmerd:

�s�� dagelijkse tochten binnen het vaste leefgebied op zoek naar voedsel, drinkwater en 
rustplaatsen;

�s�� seizoensmigratie naar tijdelijke voedselbronnen;

�s�� seizoensmigratie naar en van winterrustplaatsen;

�s�� zoektochten naar partners voor de voortplanting;

�s��  zoektochten naar plekken/milieu’s voor eiafzet of werpen en grootbrengen van 
jongen;

�s�� dispersie, waaronder ook het (her)koloniseren van nieuwe gebieden.
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Figuur 7.5 De relatie tussen levensstadia, habitat en verplaatsingen daarbinnen en daartussen (bron: Kroes en 
Monden, 2005).
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Figuur 7.5 geeft een schematisch overzicht van de verschillende levensstadia en de 
verplaatsingen. Al deze stadia en verplaatsingen kunnen binnen een klein gebied van enkele 
tientallen vierkante meters plaatsvinden, of een groot deel van de wereld beslaan, zoals bij 
sommige trekvogels.

Relatie verblijfplaats � voedselgebied

In het dagelijks leven van dieren zijn twee dingen het belangrijkst: eten en rusten. 
De dagelijkse verplaatsingen vinden dan ook vooral plaats tussen rustplaatsen en 
voedselgebieden en binnen de voedselgebieden. Sommige diersoorten besteden daarnaast 
nog tijd aan het verdedigen van hun leefgebieden om te zorgen dat hun voedsel- en 
rustgebieden niet door soortgenoten worden gebruikt. Het verdedigen kan bestaan uit het 
markeren van hun leefgebiedgrenzen met geurmerken en/of het aangaan van gevechten met 
concurrenten.

Verplaatsen kost energie. Hoe dichter de voedselgebieden bij de rustplaatsen liggen hoe 
beter. Dit geldt in sterke mate voor dieren met jongen die in een nest achterblijven als de 
ouder op zoek gaat naar voedsel. De ouder moet regelmatig terugkomen om de jongen te 
voeren. Als daarvoor grote afstanden moeten worden afgelegd is dat zeer ongunstig.

Voedsel is zelden continu op één plek beschikbaar. Het is daarom niet ongebruikelijk dat 
dieren binnen hun leefgebied meerdere rustplaatsen hebben, die zo dicht mogelijk bij de 
verschillende voedselbronnen liggen. Afhankelijk van de voedselbron wordt elke dag een 
andere rustplaats gebruikt of wordt per seizoen van verblijfplaats gewisseld. Hoe meer 
variatie in het landschap, hoe waarschijnlijker het is dat er altijd op korte afstand voedsel te 
vinden is. In een gevarieerd landschap hebben dieren dan ook minder ruimte nodig om in hun 
belangrijkste levensbehoeften (eten en rusten) te voorzien en kunnen hun leefgebieden klein 
zijn. Hierdoor is er voor meer dieren van een soort plaats en is de dichtheid hoger. Hierbij 
moet worden bedacht dat de schaal van de variatie per soort verschilt. Een bloemrijk grasland 
kan in alle levensbehoeften van een vlinder voorzien, terwijl het voor een ree slechts een van 
diens vele voedselgebieden is.

Deze kennis kan van pas komen bij het oplossen van knelpunten tussen infrastructuur en 
dieren. Bij het zoeken naar locaties voor voorzieningen moet voorkomen worden dat de 
afstanden die dieren dagelijks a�eggen te groot worden. Hier gaat uiteraard weer de vraag 
aan vooraf welke functie door de infrastructuur wordt belemmerd (voedselzoektochten, 
seizoensmigratie, dispersie), omdat de maximale afstanden die dieren hiervoor a�eggen 
verschilt. Deze kennis geeft ook aan dat, als de infrastructuur de verbindingsroute tussen een 
verblijfplaats en een voedselgebied doorsnijdt, de oplossing ook gezocht kan worden in het 
verbeteren van de kwaliteit van het leefgebied aan één kant van de infrastructuur, zodat de 
dieren deze niet meer hoeven over te steken. Bij het oplossen van knelpunten dienen daarom 
ook de situatie en de mogelijkheden buiten de directe invloedsfeer van de infrastructuur te 
worden onderzocht.

Mobiliteit

Grote dieren kunnen grotere afstanden a�eggen dan kleine dieren en vliegende dieren komen 
verder dan lopende. Maar ook binnen dezelfde grootte zijn er verschillen in mobiliteit. Er zijn 
vlindersoorten, zoals het heideblauwtje en het pimpernelblauwtje, die zelden tot nooit buiten 
hun vaste leefgebied komen; 100 m buiten het bestaande leefgebied is al bijzonder. Andere 
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Figuur 7.7 Gevoeligheid van diersoorten voor versnippering, per soortgroep.

Fig 7.8 Dassenwissel (foto: Das & Boom)
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vlindersoorten daarentegen leggen geregeld afstanden af van meer dan 10 km buiten hun 
vaste leefgebied. De grote parelmoervlinder wordt soms zelfs op 50 km van z’n leefgebied 
aangetroffen; een echte zwerver. Een provinciale weg vormt daarom voor het heideblauwtje 
al een �kse barrière, terwijl een grote parelmoervlinder makkelijk een meerbaans autosnelweg 
kruist. Voor het heideblauwtje is het dus zinvol om de barrièrewerking middels een 
faunavoorziening op te heffen, voor de grote parelmoervlinder niet. Het kan wel een 
bijdrage leveren aan het verminderen van het aantal verkeersslachtoffers onder de grote 
parelmoervlinder.

In algemene zin kan worden gesteld dat honkvaste, weinig mobiele soorten het meeste 
gevaar lopen geïsoleerd te raken en lokaal uit te sterven als hun leefgebied wordt omsingeld 
door wegen. Dit zijn vaak soorten van stabiele milieus. Soorten van dynamische milieus 
zijn mobieler, omdat hun leefgebied regelmatig verandert of soms zelfs verdwijnt en elders 
weer verschijnt. Zij moeten in staat zijn vaak van woonplaats te veranderen en zijn daarom 
mobieler. Dit zijn de zogenaamde pioniersoorten. Op basis van deze kenmerken kunnen 
soortgroepen worden ingedeeld op hun gevoeligheid voor versnippering (�guur 7.7).

Niet alleen tussen soorten, ook binnen een soort zijn er verschillen in mobiliteit. 
Sprinkhaanvrouwtjes bijvoorbeeld, leggen kortere afstanden af dan mannetjes. De snelheid 
waarmee een nieuw gebied wordt ge(her)koloniseerd wordt daarom bij sprinkhanen bepaald 
door de vrouwtjes. 

Zoals eerder gezegd leggen dieren die migreren (bijv. tussen winter- en zomergebied) vaak 
veel grotere afstanden af, dan tijdens hun voortplantingsperiode. Daarom moet bij het 
interpreteren van maximale afstanden die soorten kunnen a�eggen goed worden opgelet in 
welke fase van hun leven deze gegevens zijn verzameld. De maximaal waargenomen afstand 
van – bijvoorbeeld – een volwassen kamsalamander is 1.290 m. De gebruikelijke afstand 
binnen het vaste leefgebied is echter 10 m (Creemers & Van Delft, 2009).

Hoe verplaatsen dieren zich door het landschap

Dieren kruipen, lopen, springen, klimmen, zwemmen, graven en vliegen door het landschap. 
Meestal gebruiken ze meerdere van deze wijzen van voortbeweging. Dassen lopen, maar 
kunnen ook zeer goed graven. Reeën lopen ook en kunnen bovendien hoog springen, maar 
kunnen ook op hun knieën onder een hek door kruipen. Boommarters lopen, klimmen in 
bomen en springen via de boomkronen van boom naar boom. Otters zwemmen, maar 
leggen ook grote afstanden lopend af. En tot slot, onder de vleermuizen, vlinders en vogels 
heb je laagvliegers en hoogvliegers. Dat verschilt per soort, maar ook per gedrag. Tijdens 
foerageren wordt bijvoorbeeld laag gevlogen en kan een weg een barrière zijn, terwijl tijdens 
migratie hoog wordt gevlogen en wegen geen obstakels zijn.

Hoewel de verplaatsingen soms willekeurig lijken, is dat niet zo. Als dieren onderweg zijn van 
de ene naar de andere plek volgen ze opvallende structuren in het landschap. Dat kan een 
heg zijn, of een kanaal of de rand van een grasveld, maar ook de wegen en voetpaden van 
mensen worden gebruikt. Waterdieren, zoals vissen, libellenlarven en waterkevers hebben 
wat dit betreft minder keus, maar ook voor hen geldt dat niet alle wateren even geschikt 
zijn. Dit kan bijvoorbeeld te maken hebben met de stromingssnelheid die niet overal gelijk is. 
Overigens kunnen de meeste waterkevers zich ook vliegend verplaatsen!



14

Leidraad Faunavoorzieningen bij Infrastructuur, BIJLAGEN
6

8
4

2
5

7
3

1

Figuur 7.9 Verdeling van waarnemingen van gezenderde egels in relatie tot de rand van vegetatie (bron: Huijser, 
2000).

Figuur 7.10 Egels blijven graag in de omgeving van opgaande vegetatie of andere structuren (foto: Jörg Hempel)
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Binnen het vaste leefgebied worden meestal vaste routes gevolgd. Bij de grondgebonden 
zoogdieren ontstaan door de regelmatige betreding paden (wissels) die ook voor mensen 
herkenbaar zijn (�guur 7.8).

Grote open vlaktes (groot in verhouding tot de lichaamsgrootte van het dier) worden meestal 
gemeden. Alleen als daar voedsel te vinden is worden deze betreden, zoals een grasveld waar 
dassen op zoek gaan naar regenwormen of insecten onder de koeienvlaaien. Maar ook dan 
blijven ze nog redelijk dicht in de buurt van opgaande vegetatie of andere structuren (�guur 
7.4). Er zijn verschillende verklaringen waarom dieren dicht bij dekkingbiedende structuren 
blijven:

1)	 het biedt bescherming tegen predatoren; de dieren zijn minder zichtbaar (ze steken niet 
af tegen de kale vlakte of de lucht) en kunnen bij gevaar in de vegetatie dekking zoeken;

2)	 nachtdieren hebben minder last van omgevingslicht (van lantaarns, huizen, auto’s of de 
maan); daardoor zijn ze enerzijds minder zichtbaar voor predatoren en anderzijds zijn ze 
ook zelf minder zichtbaar voor hun prooien; mogelijk worden ze door (te veel) licht ook 
verblind;

3)	 het biedt bescherming tegen wind; vooral vliegende dieren als vlinders en vleermuizen 
kunnen last hebben van wind, maar wind zorgt er ook voor dat de geur van dieren ver 
wordt verspreid, wat mogelijk ongewenst is;

4)	 er is meer voedsel; op de overgangen van vegetaties is de diversiteit en dichtheid aan 
soorten groter dan in monotone vegetaties zonder structuur;

5)	 het helpt hen bij het oriënteren; aaneengesloten structuren (heggen, schuttingen), maar 
ook objecten op niet te grote afstanden van elkaar helpen de dieren hun weg te vinden.

Dekkingbiedende structuren kunnen dus worden gebruikt om dieren ergens naar toe te 
leiden. Omgekeerd kan het ontbreken van dekking dieren juist weghouden van gebieden 
waar je ze niet wil hebben; bijvoorbeeld vlak langs de infrastructuur. Dit werende effect kan 
worden versterkt door storingsbronnen aan te brengen waar de dieren gevoelig voor zijn. Zo 
kan licht dat van de weg het landschap in schijnt dieren van de weg houden. Bij vleermuizen 
lijkt dit te werken, maar de wildspiegels die via licht�itsen reeën van de weg moeten houden 
werken niet. 

Bij hun tochten door hun leefgebied, maar ook daar buiten, worden dieren aangetrokken 
door voedsel en door soortgenoten (potentiële partners). Soortgenoten kunnen echter ook 
concurrenten zijn die de verplaatsingen juist belemmeren. Zeker bij dieren die sterk territoriaal 
zijn en hun leefgebied continu tegenover soortgenoten verdedigen en afbakenen (meestal 
met geurmerken) kan niet iedereen overal komen. Andere soorten zijn alleen in een deel van 
het jaar territoriaal (bijv. in de voortplantings- en jongentijd) en daar buiten tolerant.

Ook de aanwezigheid van predatoren kan de bewegingsvrijheid belemmeren. Onderzoek 
heeft aangetoond dat het aantal egels in een gebied negatief is gecorreleerd met het aantal 
dassen. Dassen eten egels. Overigens lijkt deze relatie minder sterk te zijn in gebieden met 
veel dekkingbiedende vegetatie; wat kan betekenen dat de das in dat geval voldoende 
alternatieve voedselbronnen heeft of dat de egels voor de dassen minder makkelijk te vangen 
zijn.
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Figuur 7.11 Schematische weergave van de functies die een faunavoorziening vervult 
om leefgebieden aan weerszijden van een (spoor)weg met elkaar te verbinden en / of 
faunaslachtoffers te voorkomen.
1. Verbinden leefgebieden:
	 1.1. Geleiden
	 1.2. Kruisen
2. Vermijden slachtoffers:
	 2.1 Keren
	 2.2 Waarschuwen
	 2.3 Geschikt habitat maken
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Samenvattend moet bij het zoeken naar oplossingen om de barrièrewerking van 
infrastructuur op te lossen rekening worden gehouden met:

1)	 de voortbewegingstechnieken die de dieren beheersen (alleen lopen of kunnen ze ook 
graven)

2)	 de meest gebruikelijke wijze van voortbewegen, en dit weer in relatie tot de functie die 
door de infrastructuur wordt belemmerd;

3)	 de routes die de dieren volgen en de aanwezigheid van geleidende structuren;

4)	 de aanwezigheid van soortgenoten, concurrenten en predatoren;

5) 	 storingsbronnen.

7.3	 Habitateisen per soortgroep

Voor het goed functioneren van een faunavoorziening is vooral belangrijk dat dieren de 
voorziening als een onderdeel van hun leefgebied beschouwen. Daarom wordt hieronder 
per diergroep ingegaan op hun leefgebieden en de wijze van verplaatsen. De variatie tussen 
soorten is zo divers dat niet elke soort apart kan worden behandeld. De tabel aan het eind 
van dit hoofdstuk geeft een overzicht van de eisen die de doelsoorten (§ 3.3.2) stellen. Zoals 
te zien is lang niet van alle soorten bekend welke eisen zij nu precies stellen. Gelukkig ligt het 
onderzoek naar het landschapsgebruik van dieren en het gebruik van faunavoorzieningen 
niet stil. Jaarlijks komt nieuwe kennis beschikbaar. Het is daarom zaak bij het ontwerpen van 
faunavoorzieningen niet uitsluitend de informatie in dit hoofdstuk te gebruiken, maar ook op 
zoek te gaan naar informatie in literatuur en op websites. Het inschakelen van deskundigen 
op het gebied van de doelsoorten waarvoor de faunavoorziening wordt aangelegd, wordt 
aangeraden. Zij beschikken over de meest recente kennis en ervaring.

De indeling van de volgende paragrafen sluit grotendeels aan op de functieboom van �guur 
3.10 en de indeling van de voorbeelden van faunavoorzieningen in hoofdstuk 8. In �guur 
7.11 is dit nog eens in de ruimtelijke context weergegeven. 

7.4	 Dagvlinders

Verbinden

Vlinders vliegen, maar dat wil niet zeggen dat alle soorten infrastructuur zonder kleerscheuren 
kunnen kruisen. Veel vlinders blijven laag bij de grond en vliegen van bloem naar bloem. Als 
ze infrastructuur kruisen is de kans groot dat ze door het verkeer worden geraakt. Meestal 
proberen ze de infrastructuur niet eens te kruisen, omdat het geschikte habitat ontbreekt. 
De infrastructuur belemmert in dat geval de dispersie en (her)kolonisatie van gebieden. 
Er zijn ook vlindersoorten voor wie infrastructuur geen barrière vormt; zeker als er weinig 
snelverkeer is, zoals op vaar- en spoorwegen.

Er worden vier categorieën van mobiliteit onderscheiden: honkvast, weinig mobiel, mobiel en 
zeer mobiel (Wallis de Vries, 2010).
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Figuur 7.4 Heideblauwtje, aandachtssoort voor faunapassage (foto: Jeroen Brandjes).

Figuur 7.3 In de eerste fasen van hun leven (van ei tot cocon) zijn vlinders zeer kwetsbaar. Ze zijn dan aan 
een klein gebied gebonden en meestal ook aan bepaalde planten, zogenaamde waardplanten, gebonden. 
Bij het beheer van faunavoorzieningen moet vooral met deze levensfasen rekening worden gehouden 
(foto: Dennis Wansink). 
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Honkvaste soorten zwerven zelden: meer dan 100 m buiten het bestaande leefgebied is al 
uitzonderlijk. Voor deze groep is het noodzakelijk dat geschikte waard- en nectarplanten dicht 
bij elkaar voorkomen.

Weinig mobiele vlinders worden ook zelden buiten het bestaande leefgebied gevonden, maar 
hiervan zijn meer individuen bekend die over een grotere afstand hebben gezworven..

Mobiele vlinders zijn in staat regelmatig grotere afstanden af te leggen. Bij deze soorten 
komt het regelmatig voor dat de nectarplanten op een andere plaats worden gezocht dan de 
waardplanten. Afstanden van 500 m tot 5.000 m worden afgelegd.

De zeer mobiele soorten leggen vaak afstanden af van meer dan 10 km. Het oversteken van 
een (spoor)weg of kanaal is voor deze soorten geen probleem. 

De barrièrewerking van wegen is vooral belangrijk voor de honkvaste en weinig mobiele 
soorten, maar de sterfte onder mobielere soorten is hoger. De meeste vlinders vliegen 
namelijk zelden hoger dan 2 m.

De effectiviteit van de verbindingen hangt sterk af van de inrichting ervan. Voor honkvaste 
en weinig mobiele soorten moet de geleiding bestaan uit een aaneenschakeling van 
leefgebieden. Voor meer mobiele soorten is geleiding voldoende.

Leefgebieden

De leefgebieden moeten voor alle levensstadia de juiste condities bevatten. Dus van het 
eitje via de rups en de pop naar de volwassen vlinder of imago. Deze hangen uiteraard 
met elkaar samen. De plaats en de wijze waarop volwassen vrouwtjesvlinders eieren 
afzetten hangt bijvoorbeeld af van de voedselvoorkeur van de rups. Deze plekken zijn de 
zogenaamde waardplanten. Daarnaast moeten de juiste voedselbronnen voor de volwassen 
dieren aanwezig zijn. De meeste vlinders gebruiken nectar als voedsel. Voorbeelden van 
echte vlinderplanten zijn composieten, zoals distels, koninginnenkruid en knoopkruid. Maar 
sommige vlinders gebruiken (ook) andere voedselbronnen, zoals honingdauw van bladluizen, 
vocht van ‘bloedende’ bomen, rottend fruit, mest of vocht van kadavers. Uiteraard hebben 
vlinders ook water nodig, vooral op hete dagen in de zomer.

Omdat vlinders koudbloedige dieren zijn moeten in het leefgebied ook plekken zijn waar de 
dieren kunnen opwarmen. Tijdens relatief koel maar zonnig weer zonnen ze op open luwe 
plaatsen, zoals boomstammen of kale stukjes open grond. Bij hoge temperaturen, boven de 
36oC in de zon, schuilen vlinders op een schaduwrijke plek. Structuren die beschutting bieden 
tegen wind vanuit het noorden en westen en tegelijk zon uit het zuiden toelaten heeft de 
voorkeur. ’s Nachts zoeken vlinders vaak een beschutte plek op of kruipen weg.

Samenvattend voldoet een geschikt vlinderleefgebied aan de volgende voorwaarden.

�s�� Waardplanten voor de rupsen; voor de zogenaamde mierenblauwtjes 
(gentiaanblauwtje, pimpernelblauwtje en donker pimpernelblauwtje) zijn voor de latere 
ontwikkelstadia van rups tot en met verpopping ook de waardmieren van essentieel 
belang.

�s�� Nectarplanten voor de vlinders.
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Figuur 7.5 Droge heide. Biotoop van het heideblauwtje.

Figuur 7.32 Bont dikkopje, een soort van bos en struweel in heidegebied (foto: Jan Dirk Buizer).
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�s�� Microklimaat: voldoende zon, warmte, vocht en beschutting.

�s�� Rust- en uitkijkplaatsen voor de vlinders.

De afstand tussen deze hulpbronnen mag niet groter zijn dan de dagelijkse vliegafstand die 
een vlinder kan a�eggen.

Geleiding

Vlinders hebben afwisseling in de structuur nodig om zich te oriënteren. Dit kunnen bosjes 
of struiken zijn, maar ook een afwisseling van hogere en lagere delen in de vegetatie. Ook 
geleidende structuren als bosranden, heggen of hoge taluds (ca. 2 m hoog) hebben invloed 
op de verplaatsingen van dagvlinders. Vlinders zullen deze eerder volgen, dan er overheen 
vliegen. Belangrijk is evenwel dat deze structuren niet te veel schaduw geven. Gemiddeld 
wordt voor dagvlinders langs bospaden bij 25% schaduw al een halvering van het aantal 
individuen waargenomen en bij 62% schaduw een halvering van het aantal soorten. De 
overgang tussen twee verschillende vegetatietypen moet daarom geleidelijk zijn. Een strook 
van 5-15 m breedte, waarin grasland of heide geleidelijk verandert in ruigte1  en struweel is 
het beste.

Kruisen

Vlinders kruisen infrastructuur niet via tunnels. Ruime onderdoorgangen, zoals viaducten, 
waar naast de infrastructuur (water, weg, spoor) een groenstrook ligt, worden wel door 
dagvlinders gebruikt. Zo’n groenstrook, liefst een bloemrijke, kan ook naast het spoor of 
de weg op een viaduct worden ingericht. Een bestaand viaduct kan zo dienst doen als 
faunavoorziening voor vlinders en andere insecten.

Keren

Voorkomen dat dagvlinders infrastructuur kruisen kan door een barrière op te werpen of 
er voor te zorgen dat geleidende vegetatie niet naar de infrastructuur leidt. Het moet een 
massieve barrière zijn, waar de vlinders niet doorheen kunnen vliegen. Een geluidsscherm kan 
dienst doen als barrière en geleidt de dieren tegelijk naar de plek waar de passage ligt.

Bloemrijke bermen lokken dagvlinders aan. De bermen kunnen als geleiding naar een 
passage dienen, maar het gevaar bestaat dat de vlinders op de (spoor)weg komen en 
verkeersslachtoffer worden. het bloemrijke, ongemaaide, deel van de berm moet daarom op 
minimaal 0,75 meter van het rijvak liggen.

Verstoring

Vlinders zijn niet erg gevoelig voor verstoring door mensen.

1	  Ruigte is een vegetatie die gemiddeld hoger is dan 60 cm, maar het aandeel houtige 
gewassen is minder dan 10%.
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Figuur 7.6 Na een leven in het water kruipt de libellenlarve het 
water uit en transformeert tot een libel. De lege huidjes blijven 
achter op de oever (Grote Keizerlibel, foto: Martin Bonte).

Figuur 7.7 De paardenbijter is een voorbeeld van een ‘vlieger’, een libel die onophoudelijk 
vliegt en zelden zit (foto: Jan Dirk Buizer).
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Predatoren en concurrenten

Vlinders staan op het menu van veel andere diersoorten. De beste kans op overleven hebben 
ze als ze op tijd hun belager zien of ergens kunnen schuilen. Een structuurrijk leefgebied 
voorziet hierin.

Concurrentie tussen vlindersoorten komt voor, maar is in een gevarieerd landschap te 
verwaarlozen.

7.5	 Libellen

Verbinden

Volwassen libellen (imago’s) zijn zeer mobiel. Zij verplaatsen zich regelmatig over afstanden 
van 500 tot 5.000 m. Trek naar het zuiden komt bij een enkeling voor, zoals bij de bruinrode 
heidelibel. Grote afstanden (tientallen tot honderden kilometers) worden door zwervers 
afgelegd, waarbij de dieren ad random op zoek gaan naar nieuwe leefgebieden voor eiafzet 
of een eigen territorium. Jonge imago’s worden soms door de wind ver weg geblazen.

Kolonisatie van nieuwe gebieden kan ook via de larven gebeuren. Die leven in het water en 
kunnen door de stroming worden meegenomen naar nieuwe gebieden. De rivierrombout is 
hiervan een bekend voorbeeld.  

Als libellen grote afstanden a�eggen vliegen ze meestal hoog. Tot zo’n 20 meter boven de 
grond. Infrastructuur vormt daarom voor de trek en dispersie waarschijnlijk geen barrière. 
Tijdens hun dagelijkse verplaatsingen blijven ze lager bij de grond. Dan kan infrastructuur wel 
een barrière zijn die voedselgebieden of eiafzetplaatsen onbereikbaar maakt. Een voorziening 
om de infrastructuur te kruisen is dan nodig en geleiding om de dieren de route te wijzen. 
Een kruising die is ingericht als leefgebied verhoogt de aantrekkelijkheid en zodoende het 
gebruik, maar brengt ook een gevaar mee. Libellen zijn territoriaal. Op de voorziening moet 
daarom voldoende ruimte zijn om soortgenoten te kunnen passeren die een deel van de 
voorziening tegen concurrenten verdedigen. Inrichting van faunavoorzieningen in de vorm 
van het leefgebied is vooral voor de zeer zeldzame soorten, zoals donkere waterjuffer en 
speerwaterjuffer, aan te bevelen. 

Leefgebied

Onder de libellen wordt onderscheid gemaakt in ‘vliegers’ en ‘zitters’. Vliegers vliegen 
onophoudelijk en zitten zelden. Ze maken lange vluchten om te jagen of een territorium 
te verdedigen. Zitters maken korte vluchten vanaf een uitkijkpost of een open plek op de 
grond. De vliegers kunnen een faunavoorziening gebruiken om in één keer ongedeerd naar 
de andere kant van infrastructuur te vliegen op zoek naar voedselplekken of partners. Bij 
zitters zal dit in etappes gebeuren. Voor de vliegers is inrichting van de faunavoorziening met 
geleiding voldoende. Gebruik van de faunavoorziening door de zitters wordt bevorderd door 
het zo veel mogelijk op het leefgebied te laten lijken.

Net als de dagvlinders functioneren libellen het best als het warm is. Echter, te warm is ook 
niet goed. De dieren kunnen dan oververhit raken. Om hun lichaamstemperatuur te kunnen 
controleren hebben libellen een gevarieerd landschap nodig. Daarin zijn zowel zonnige 
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Figuur 7.8 De platbuik is een libel die zich snel in nieuw gegraven poelen voortplant (foto: Jeroen Brandjes).

Figuur 7.9 Leefgebied van de groene glazenmaker. De groene glazenmaker is voor de voortplanting gebonden aan 
krabbenscheervegetaties (foto: Jan Dirk Buizer).
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plekken als beschaduwde plekken aanwezig, zodat de libellen altijd een plekje kunnen vinden 
waar ze met geringe inspanning de ideale lichaamstemperatuur kunnen handhaven.

Als geen bescherming tegen de elementen (hitte, wind, neerslag) aanwezig is, verbruiken de 
dieren te snel hun energiereserves en kunnen ze door verhongering sterven.

Water en vegetatie zijn voor libellen belangrijk. Vegetatie biedt imago’s van libellen 
schuilplaatsen tegen predatoren, soortgenoten en slecht weer. Ze stellen soms strikte eisen 
aan de (vorm van de) vegetatie. Zo kiezen waterjuffers plantenstengels waar achter zij zich 
kunnen verbergen, maar waar ze met hun wijduitstaande ogen langs kunnen kijken. Variatie 
in plantensoorten zorgt er voor dat er altijd geschikte schuilplaatsen aanwezig zijn.

Water in de vorm van poelen biedt de libellen niet alleen locaties voor de eiafzet, maar dit zijn 
meestal ook de plekken waar hun voedsel, insecten, in grote aantallen aanwezig is. Aanleg 
van een poel op ecoduct Kikbeek leidde binnen enkele jaren tot voortplanting (!) van een 
groot aantal libellensoorten (12). Als belangrijkste succesfactoren werden genoemd: helder, 
voedselarm en ondiep water en de aanwezigheid van oevervegetatie (pitrus). Ondiep water 
wordt warmer dan diep water, wat gunstig is voor de ontwikkeling van de larven.

Samenvattend voldoen soortenrijke en waardevolle libellenleefgebieden aan:

�s�� goede waterkwaliteit;

�s�� een gevarieerde water- en oevervegetatie;

�s�� voldoende groot oppervlak (afhankelijk van de soort, zie § 7.12.3);

�s�� beschutte en zonnige ligging;

�s�� omgeving die rust- en foerageergebied vormt voor de imago’s.

Voor sommige zeldzame gespecialiseerde libellensoorten, zoals de groene glazenmaker, 
zijn echter andere voorwaarden leidend. Raadpleeg daarom een deskundige voor het beste 
resultaat.

Geleiding

Libellen oriënteren zich met behulp van hun ogen. Als ze op grote hoogte vliegen (10-20 m) 
zoeken ze naar landschapstypen waar hun voorkeur naar uitgaat. Als een libel een geschikt 
landschapstype heeft gevonden, zoekt ze op een lager niveau naar het juiste microhabitat. Bij 
langere verplaatsingen, zoals het kruisen van infrastructuur via een faunavoorziening, bepaalt  
daarom de structuur van het landschap (variatie in vegetatiehoogte) of de libel de voorziening 
vindt en gebruikt. Lijnstructuren van opgaande vegetaties zorgen voor geleiding en tevens 
biedt deze bescherming tegen wind. Met name boven op de kruising is bescherming 
tegen wind en regen belangrijk, vanwege het open karakter aan langs de randen van de 
voorziening. Voor de ’zitters’ onder de libellensoorten dient de vegetatie ook op microniveau 
gelaagd te zijn, om zit- of schuilplaatsen te bieden.

Lijnvormige wateren (sloten, beekjes, maar ook een ‘kralenketting’ van waterplassen) 
versterken de geleidende werking van vegetatie en bieden de libellen foerageerplekken voor 
onder weg.
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Figuur 7.10 De gewone oeverlibel is een soort die regelmatig gaat zitten. De mannetjes van de soort hebben daarbij 
de voorkeur voor kale grond of (zoals in dit geval) kaal hout (foto: Jan DIrk Buizer).
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Kruisen

De imago’s van libellen kruisen infrastructuur niet via tunnels. Ruime onderdoorgangen, zoals 
viaducten, waar naast de infrastructuur (water, weg, spoor) een groenstrook ligt, worden wel 
door libellen gebruikt. Ook ecoducten worden gebruiks, zelfs als leefgebied.

Larven en eieren kunnen infrastructuur wel via wateronderdoorgangen (duikers en syfonen) 
kruisen. Dit gebeurt passief, als zij door de stroom worden meegenomen.

Keren

Voorkomen dat libellen infrastructuur kruisen op een plek waar geen voorziening is, gaat het 
makkelijkst door te voorkomen dat geleidende structuren naar de infrastructuur leiden.

Bloemrijke bermen lokken libellen aan. Vooral als deze gecombineerd zijn met een bermsloot. 
De berm(slot)en kunnen als geleiding naar een passage dienen, maar het gevaar bestaat dat 
de libellen op de (spoor)weg komen en verkeersslachtoffer worden. De berm(slot)en moeten 
daarom op enige afstand (meters) van het rijvak liggen.

Verstoring

Libellen zijn niet gevoelig voor verstoring door mensen.

Predatoren en concurrenten

Predatie is een van de belangrijkste doodsoorzaken van volwassen libellen. Ook sterven veel 
imago’s door uitputting als gevolg van territoriale con�icten. Niet alleen soortgenoten, maar 
ook andere libellensoorten worden uit het territorium verjaagd. Strati�catie van de vegetatie 
(langs wateren) vermindert de concurrentie, omdat soorten elkaar dan kunnen ontwijken 
door op verschillende hoogtes in de vegetatie een territorium te bezetten.

Omdat libellen in de loop van hun leven in het water, op het land en in de lucht verblijven 
vallen zij ten prooi aan een keur van predatoren. Van planten (zonnedauw), slakken, vissen, 
(water)wantsen en -kevers, am�bieën, reptielen, vogels en zoogdieren tot soortgenoten.

7.6	 Vissen

Verbinden

Door hun binding aan water zijn vissen zeer gevoelig voor barrières in waterlopen. Een dam 
of sluis is een duidelijke barrière, maar ook een te sterk verval kan een barrière zijn. Langzaam 
zwemmende soorten kunnen niet tegen de sterke stroom opzwemmen. Drempels onder 
water kunnen voor sommige soorten ook al te hoge barrières vormen.

In het dagelijkse activiteitsgebied van vissen zijn de verplaatsingen, zoals tussen 
foerageerplaats en schuil/rustplaats, kort. Alleen bij bedreigingen (droogte, watervervuiling) 
zullen ze grotere afstanden a�eggen om een veilig heenkomen te vinden. Infrastructuur 
belemmert voor vissen vooral de migratie tussen opgroei-, paai- en overwinteringsgebieden. 
Voor de honkvaste soorten zijn barrièrevrije verbindingen voornamelijk van belang tijdens 
de dispersie, als jonge dieren op zoek gaan naar een eigen leefgebied. Zelfs eieren en larven 
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Figuur 7.11 Barbeel (foto: Hans Waardenburg).

Figuur 7.11 Rivierdonderpad (foto: Floris Brekelmans).






















































































































































































































































































































































































































